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BÀI GIẢNG 
PHẦN KHẢO SÁT
Baøi 1.NGUYÊN LÝ LÀM VIỆC,CẤU TẠO MÁY ĐIỀU HÒA  1 PHẦN TỬ.
I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
- Trình baøy ñöôïc nguyên lý hoaït ñoäng caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 phần tử.
           - Bieát caùch ño kieåm tra caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 phần tử. 
           - Xaùc ñònh ñöôïc caùc ñaàu daây ra  caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 phần tử.
2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Ño kieåm hiểu được nguyên lý hoaït ñoäng caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 phần tử.
Myõ thuaät :   Kyõ thuaät khảo sát phải goïn gaøng.
An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, baêng keo, ñaàu ghim, chì haøn.
· Thieát bò : Maùy laïnh 1 phần tử ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Đoàng hoà VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
III/  CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Noäi dung: 
A. SÔ ÑOÀ BOÁ TRÍ CAÙC THIEÁT BÒ TRONG MAÙY LAÏNH 1 CUÏM







 Daøn noùng 
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B. ÑOÄNG CÔ LOÁC :
  	1 Coâng duïng :Truyeàn ñoäng cho maùy neùn & laép chung vôùi maùy neùn trong loác kín
	- loác = ñoäng cô + maùy neùn
	Yeâu caàu, chuù yù :
	+ Ñoäng cô chòu nhieät ñoä cao 130C
	+ Khaû naêng ñeà maïnh doäi aùp 150 PSI ñeà ñöôïc
	+ Beàn, tuoåi thoï cao.
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2. Caáu taïo :	
		GV: Phan Văn Hòa
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Goàm 2 phaàn :
	- Stato :Treân ñoù coù quaán daây ( coù 2 côõ daây : daây lôùn laø daây chaïy , daây nhoû laø daây ñeà)
	- Roto :  Coù daïng hình truï ñaëc, treân coù caùc 
          thanh nhoâm
- Cuoän chaïy CR	C : Common (chung )
	- Cuoän ñeà CS	R : Run (chaïy)
		S : Star (ñeà)



	1 : Taám chaén di ñoäng
2 : Cöûa ñaåy
3 : Xilanh
4 : Rotor quay
5 : Cöõa huùt








 
3. Phaân loaïi : Coù hai loaïi :
	- Ñoäng cô loác ngaäm tuï : goïi laø loác ngaäm tuï
	- Ñoäng cô loác coù ngaäm tuï vaø ñeà tuï : loác  ñeà tuï  
a. Ñoäng cô loác ngaäm tuï : Coâng duïng tuï ngaäm (CR) :
· Khi coù tuï ngaäm cuoän ñeà sau khi khôûi ñoäng vaãn coù ñieän, hieäu suaát ñoäng cô ñöôïc taêng leân.
· Trò soá tuï ngaäm phaûi ñuùng.
·  Neáu trò soá tuï lôùn cuoän ñeà deã chaùy. 
·  Neáu tuï nhoû coâng suaát loác giaûm vaø ñeà keùm  
	Thoâng thöôøng : 
	-     loác 220 volt  duøng tuï ngaäm 20F/1 HP
· loác 110 volt  duøng tuï ngaäm 40F/1HP.
· Tính trò soá tuï ngaäm theo coâng thöùc : C = 14,5 Iñeà.  (vôùi loác 220v taàn soá 50 Hz ) 
	I ñeà : Cöôøng ñoä doøng ñieän qua cuoän ñeà thöôøng xuyeân
	C     : Trò soá tuï ngaäm 
loác 220v				                    loác 110v
3/4HP	           15 F			  	3/4HP		35F
1HP		20F				1HP		50F
1,5HP		30F		 	 	1,5HP		70F
 2HP		40F
3HP		60F
b.  Ñoäng cô loác  ngaäm tuï vaø ñeà tuï :
	+ Coù 2 tuï :
		    - Tuï ngaäm  ( haïn cheá )
		    - Tuï ñeà : chæ  soá khoâng haïn cheá (sau khi ñeà xong ngaét ra )
+ Coù moät tieáp ñieåm khôûi ñoäng : ñoùng ñieän cho tuï ñeà  loác chaïy sau ñoù ngaét tuï ñeà ra goïi laø relay ñieän aùp  Daøn laïnh

	+ Ñaëc ñieåm : Khaû naêng ñeà toát hôn nhöng boä relay vaø tuï ñeà thöôøng deã hö
C. RELAY AÙP :
1. Coâng duïng :
	Ñoùng ngaét tuï ñeà ñeå khôûi ñoäng ñoäng cô loác maùy laïnh.
      2.  Caáu taïo : Goàm :
· 1 cuoän daây aùp 
· 1 tieáp ñieåm ñoùng.
· Tín hieäu aùp khi khôûi ñoäng loác :- Caém ñieän vaøo  Neáu loác chaïy--> ñuû aùp.
			       Neáu loác khoâng chaïy --> suït aùp ( khoâng ñuû aùp ).
	     Ñaëc ñieåm cuûa relay aùp laø :
·  Ñuû voân môùi ñuû söùc huùt ngaét tieáp ñieåm
·  Khoâng ñuû voân khoâng huùt tieáp ñieåm vaãn ôû traïng thaùi ñoùng.
3. Hoaït ñoäng : Caém ñieän cuoän chaïy coù ñieän, cuoän ñeà coù ñieän qua 2 tuï  loác ñeà
		Ñeà xong relay aùp taùc ñoäng huùt nhaû tieáp ñieåm ra.
		Neáu  loác chöa khôûi ñoäng, cuoän daây bò suït aùp khoâng huùt, tieáp ñieåm vaãn
                     ñoùng do ñoù  tuï ñeà vaãn coù ñieän.
4.  Caùch maéc ñieän  :
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5.Hö hoûng :
	-     Ñöùt cuoän daây relay
· Tieáp ñieåm tieáp xuùc khoâng toát .
6.Ño kieåm tra relay khôûi ñoäng kieåu aùp :
Thao taùc : 
· Môû naép hoäp relay.
· Duøng ñoàng hoà ño ñieän trôû cuoän daây.
· Ño thoâng maïch tieáp ñieåm.
                       Cho ñieän vaøo hai ñaàu cuoän daây kieåm tra cuoän daây huùt môû.
D. BOÄ COÂNG TAÉC ÑIEÀU KHIEÅN MAÙY ÑIEÀU HOØA NHIEÄT ÑOÄ CÖÛA SOÅ
	1.Caùc cheá ñoä cuûa maùy ñieàu hoøa 1 cuïm:
		OFF                 : Taét              
		LOW FAN      : Quaït chaäm
		HIGH FAN     : Quaït nhanh
		LOW COOL   : Ñieàu hoøa yeáu
		HIGH COOL  : Ñieàu hoøa maïnh
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2. Boä coâng taéc: Coù ít nhaát laø boán vò trí noái daây		
                                                            1   2   3   4
                  OFF                       >                               1 : Noái nguoàn             
	           LOW FAN                                              2 : Noái daây soá quaït
      		HIGH FAN                                             3 : Noái daây chung quaït
		LOW COOL                                           4 : Noái daây loác
		HIGH COOL 

3. Hoaït ñoäng: Khi xoay hoaëc aán nuùt boä coâng taéc tôùi vò trí 
	    OFF    : Khoâng coù tieáp ñieåm naøo thoâng nhau --> Loác, quaït khoâng 	chaïy
		LOW FAN : Noái maïch 1 - 2 : Ñieän vaøo quaït qua daây soá --> Quaït  chaïy toác ñoä chaäm 
		HIGH FAN :Noái maïch 1 -3 : Ñieän vaøo quaït qua daây chung --> Quaït chaïy  nhanh  
		LOW COOL  : Noái maïch 1 -2 : Quaït chaäm
				   Noái maïch 1 -4 : Loác chaïy --> Ñieàu hoøa yeáu
		HIGH COOL : Noái maïch 1 -3 : Quaït nhanh
				   Noái maïch 1 -4 : Loác chaïy --> Ñieàu hoøa maïnh
4.Xaùc ñònh 04 vò trí noái daây cuûa boä coâng taéc:
Thao taùc :
· Söû duïng oâm keá ño thoâng maïch ño lieân laïc caùc vò trí cuûa boä coâng taéc.
·  Xoay boä coâng taéc sang caùc vò trí ñeàu khieån ñeå xaùc ñònh tính chaát ñoùng, môû cuûa tieáp ñieåm.
· Töø ñoù suy ra : 	+ Vò trí noái nguoàn	     + Vò trí noái daây soá	
                       + Vò trí noái daây chung  + Vò trí noái loác























BÀI 2: NGUYÊN LÝ LÀM VIỆC, CẤU TẠO MÁY ĐIỀU HÒA  2 PHẦN TỬ.
I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
      1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
- Trình baøy ñöôïc nguyên lý hoaït ñoäng caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 phần tử.
           - Bieát caùch ño kieåm tra caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 phần tử. 
           - Xaùc ñònh ñöôïc caùc ñaàu daây ra  caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 phần tử.
      2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Ño kieåm hiểu được nguyên lý hoaït ñoäng caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 2 phần tử.
Myõ thuaät : - Kyõ thuaät khảo sát phaæ goïn gaøng.
An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, baêng keo, ñaàu ghim, chì haøn.
· Thieát bò : Maùy laïnh 2 phần tử ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Đoàng hoà VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
III/ CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
· Noäi dung :
1. Öu ñieåm cuûa maùy 2 cuïc :
· Coù theå laép ñaët ñöôïc moïi vò trí trong phoøng vaø hoaït ñoäng raát eâm do daøn noùng ñöôïc rôøi xa.
· Hoaït ñoäng ñöôïc nhieàu cheá ñoä  vaø nhieàu chöùc naêng.
2. Caáu taïo toång quaùt :
· Maùy chia laøm 2 phaàn laø phaàn ñaët trong nhaø vaø phaàn ñaët ngoaøi trôøi.
· Phaàn ñaët trong nhaø  goàm coù daøn laïnh  vaø moät quaït ñeå thoåi 
hôi laïnh ra. Ngoaøi ra coøn coù boä ñieàu khieån.
· Phaàn ñaët ngoaøi trôøi goàm block, daøn ngöng tuï, phin, caùp, vaø quaït giaûi nhieät.
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3.  Phaân loaïi :
· Theo caùch boá trí daøn laïnh coù loaïi maùy treo töôøng, maùy treo traàn, maùy aùp traàn, maùy aùp töôøng vaø maùy daïng tuû.
· Theo soá daøn laïnh coù loaïi maùy 1 daøn noùng 2 daøn laïnh hoaëc nhieàu hôn.
· Theo nguyeân taéc coøn coù loaïi thöôøng vaø loaïi ñaûo ñieän (INVETER).
            4.   Lieân keát : goàm lieân keát veà gaz vaø lieân keát veà ñieän :
· Lieân keát gaz : daøn noùng vaø daøn laïnh ñöôïc noái vôùi nhau bôûi 2 oáng ñoàng, oáng ñi daãn gaz loûng, oáng veà daãn gaz hôi. 2 oáng naøy ñöôïc caùch nhieät ñeå traùnh maát laïnh vaø traùnh ñoå nöôùc ñöôøng oáng. Tuyø theo coâng suaát maø 2 oáng coù ñöôøng kính khaùc nhau:
	COÂNG SUAÁT MAÙY
	OÁNG DAÃN LOÛNG
	OÁNG DAÃN HÔI

	¾ HP  1 HP
	 6
	10

	1,5 HP  2 HP
	 6
	13

	2,5 HP  3 HP
	 8
	16


OÁng ñöôïc noái vaøo maùy baèng moái noái racco  thaùo ñöôïc.
- Lieân keát ñieän : ñieän nguoàn ñöôïc caáp vaøo daøn laïnh sau ñoù töø daøn laïnh truyeàn xuoáng daøn noùng baèng moät soá daây. Hoäp noái daây ñieän cuûa phaøn ñaët ngoaøi vaø phaàn ñaët trong gioáng nhau coù ñaùnh soá. 
A. KIEÅM TRA - ÑAÙNH GIAÙ TÌNH TRAÏNG MAÙY LAÏNH :
 Neáu maùy ñaõ laép hoaøn chænh thì noäi dung kieåm tra goàm :
	1.  Maùy chaïy ampe ñuùng ñònh möùc.
	2. Chaïy laâu khoâng leân ampe.
	3. Nhieät ñoä hoïng thoåi < 20(C). Hoaëc cheânh leäch nhieát ñoä khoâng khí huùt vaøo daøn
              laïnh vaø khoâng khí thoåi ra > 10C
	4.Toác ñoä quaït maïnh.
 Neáu chöa laép :
1. Kieåm tra phaàn ñaët ngoaøi (daøn noùng) :
a.  Hình daùng beân ngoaøi :
		+ Oáng ñoàng, caùnh nhoâm chöa muïc, caøng saùng caøng toát.
		+ Phaàn baèng saét (daøn ñoàng) khoâng quaù cuõ, chöa muïc.
		+ Block zin (xem coù laøm laïi chöa , chuù yù caùc daáu caét).
	b.  Kieåm tra block quaït :
		Thao taùc :
1. Block chaïy ampe bình thöôøng, khoâng chaïm, ñoä caùch ñieän > hôn 5M.
		2. Ño aùp suaát neùn toái ña ñöôïc treân 400PSI.
		3. Ñeå doäi aùp ñaàu ñaåy 50PSI ñeà laïi ñöôïc.
		4. Kieåm tra quaït ra gioù maïnh.
		+ Neáu daøn noùng coøn gaz khoûi kieåm tra, coù theå caém ñieän vaøo daøn noùng ñeå chaïy 
                         thöû nhöng khoâng ñöôïc chaïy laâu.
	2. Kieåm tra phaàn ñaët trong nhaø (daøn laïnh) :
	a- Hình daïng beân ngoaøi :
		+ Moûng.
		+ Maët naï maøu  traéng.
		+ Hình daùng bo troøn.
		+ OÁng ñoàng, caùnh nhoâm coøn saùng.
	b- Kieåm tra phaàn bo ñieàu khieån vaø quaït laïnh :
	Thao taùc :
		1. Caáp ñieän vaøo daøn laïnh, duøng boä ñieàu khieån ñeå ñieàu khieån
           2.Kieåm tra quaït chaïy, thay ñoåi ñöôïc toác ñoä (3 toác ñoä).
3. Ño 2 daây xuoáng block thaáy coù voân khieån xuoáng daøn noùng (chuù yù coù khi 3 phuùt môùi coù ñoái vôùi loaïi maùy coù boä phaän treã).
B. ÑAÁU ÑIEÄN MAÙY ÑIEÀU HOAØ LOAÏI GHEÙP :
1. B.1 ÑAÁU ÑIEÄN DAØN NOÙNG :
	Sô ñoà :
	Thao taùc :
1. Xaùc ñònh 3 ñaàu daây block C, R, S.
2. Ñaáu thermic vaø tuï ngaäm vaøo block.
3. Xaùc ñònh caùc ñaàu daây quaït.
4. Ñaáu tuï vaøo quaït.
5. Ñaáu song song maïch block vaøo quaït.
6. Caáp ñieän vaøo kieåm tra hoaït ñoäng cuûa block vaø quaït (chuù yù ño ngaén maïch vaø caëp ampe keàm).
2.   B.2 ÑAÁU ÑIEÄN DAØN LAÏNH :
	 Sô ñoà : board ñieàu khieån daøn laïnh
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			2. Hoaït ñoäng
	- Nguoàn ñieän cung caáp cho maïch ñieàu khieån laø 220V (AC) hoaëc 110V (AC). Nguoàn ñieän naøy ñöôïc bieán ñoåi thaønh 12V (AC) hoaëc 7V (AC) nhôø moät maùy bieán aùp
	- Khi maïch ñieàu khieån hoaït ñoäng seõ coù tieáng keâu bíp vaø leân ñeøn maøu xanh, quaït daøn laïnh chaïy tröôùc (Toác ñoä quaït tuøy thuoäc vaøo 3 Relay A; B; C. Sau 3 phuùt Relay D caáp ñieän cho daøn noùng (Block vaø quaït daøn noùng chaïy laøm laïnh)
			3. Caùch ñaáu ñieän
		+ Ñaáu ñieän nguoàn (110V/ 220V) vaøo 7 vaø (9 hoaëc 10 hoaëc 11)
		+ Ñaáu sô caáp maùy bieán aùp  vaøo maùy bieán aùp
		+ Ñaáu thöù caáp maùy bieán aùp 6 vaøo maùy bieán aùp
			* Löu yù: Luùc naøy board maùt khoâng noùng
		+ Ñaáu 12 vaø 13 vaøo tuï ngaäm quaït (1,5 – 2 F). (Tröôøng hôïp Block ñaõ coù saün tuï thì khoûi ñaáu)
		+ Ñaáu 3 soá quaït vaøo 14 – 15 – 16. 
Löu yù: Quaït ra 6 ñaàu daây, trong ñoù coù moät daây max (0 )
		+ Ñaáu ñoäng cô ñaûo gioù theo ñuùng maøu
		+ Ñaáu soá 8 vaø 10 xuoáng daøn noùng
		+ Ño nguoäi 7 vaø 11 phaûi lôùn hôn 700 
  C. BOÄ VAN KHOAÙ MAÙY HAI CUÏC :
1. Coâng duïng :
-  Thuaän tieän ñeå dôøi maùy, laép maùy.
·   Khi coù boä van naïp caùc thao taùc : ñuoåi gioù, saïc gaz, nhoát gaz, neùn thöû kín seõ thöïc hieän ñöôïc deã daøng.
2. Phaân loaïi :
	- Coù 2 loaïi :
		       + Van 2 chieàu (1 noái daøn noùng va1 noáiø daøn laïnh).
		       + Van 3 chieàu (1 noái daøn noùng, 1 noái daøn laïnh vaø1 gaén ñoàng hoà).
	* Van 3 chieàu coù 2 kieåu :
				     + Coù söû duïng ñaàu ti moät chieàu.
				     + Khoâng coù söû duïng.
	-  Loïai coù ñaàu ti moät chieàu thöôøng duøng cho maùy ñôøi môùi coù coâng suaát nhoû.
	-  Loïai khoâng coù : duøng cho maùy cuõ hoaëc maùy coù coâng suaát >= 3 HP
	- Ñaëc ñieåm :	+  Coù naép ñaäy baûo veä caùc ñaàu van vaø ñaàu raécco ñeå traùnh xì hôû vaø baûo veä boä van traùnh buïi baëm vaø moâi tröôøng beân ngoaøi

Thao taùc: 
              Van 3 ngaõ coù Tay vaën noåi	                             Van 3 ngaõ coù Tay vaën chìm	
	Vaën vaøo : khoùa daøn noùng.                                      	Vaën vaøo : khoùa daøn noùng.           
	Vaën ra heát côõ :khoùa ñöôøng ra ñoàng hoà.                	Vaën ra heát côõ : thoâng
            Vaën löng chöøng : ñöôøng 3 thoâng.                           	Aán ñaàu ti : caû 3 ngaõ thoâng
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3. Söû duïng :
		-  Maùy môùi chöa  laép : ga  ôû daøn noùng caùc van khoùa laïi chaët.
		-  Tieán haønh laép maùy sau khi laép maùy xong.
   a. Ñuoåi khoâng khí daøn laïnh :
	Sô ñoà : 
	Thao taùc : 
		1. Duøng ñaàu khoaù luïc giaùc aán ñaàu ti beân van ñöôøng veà. 
2. Môû nheï van ñöôøng ñi: gaz töø daøn noùng seõ leân daøn laïnh ñuoåi khoâng khí ra choã hôû. 
3. Khi coù  tieáng  xì gaz (khoaûng 3 giaây) ta nhaû khoaù luïc giaùc ra.
		4. Môû heát côõ van.
		5. Caáp ñieän cho maùy chaïy.
  b. Gaén ñoàng  hoà vaøo ño aùp suaát :
	Thao taùc :
1.  Ñoái vôùi loaïi coù ñaàu ti thì vaën vaøo ñaàu raécco ( chuù yù : nhôù ñuoåi khí ôû trong  daây ñoàng hoà)
2.  Ñoái vôùi loaïi khoâng coù ñaàu ti khi gaén ñoàng hoà vaøo, vaën van vaøo ½ voøng  cho noù thoâng vôùi ñöôøng noái gaz.
	Chuù yù :
	* Aùp suaát khi gaén ñoàng hoà vaøo :
		+ 60 -->  70 PSI : dö gaz.
		+ Nhoû hôn 50  PSI : thieáu  gaz.
		+ Chaân khoâng :  ngheït gaz.
		+  Lôùn hôn 90 PSI yeáu  bôm.
c. Caùch  nhoát gaz veà daøn noùng : söû duïng khi dôøi maùy, söûa chöõa maùy , veä sinh maùy.
	Thao taùc :
1. Cho maùy chaïy.
2. Khoùa ñöôøng ñi 
3.  Ñôïi tuyeát ñöôøng ñi tan heát, daøn noùng heát noùng thì khoùa van ñöôøng veà
	 	4.  Taét block.
	+ Caùch khaùc: maéc ñoàng hoà vaøo ñöôøng veà ñôïi ñoàng hoà ñaït chaân khoâng hay ampe  giaûm vaø heát laïnh (toái ña 1 phuùt) khoùa van ñöôøng veà taét block.
          D. SÖÛA CHÖÕA  MAÙY LAÏNH HAI CUÏC :
1. Phöông phaùp 1 :
Thao taùc :
		1.Kieåm tra daøn noùng.
		2.Kieåm tra daøn laïnh.
		3. Tieán haønh laép maùy.
4. Neùn thöû kín heä thoáng.
5. Huùt chaân khoâng laøm saïch khoâng khí trong heä thoáng.
6.Saïc gaz vaøo heä heä thoáng.
	2.  Phöông phaùp 2 :
	Thao taùc :
		1. Kieåm tra daøn noùng.
		2. Kieåm tra daøn laïnh.
		3. Ñuoåi khoâng khí ôû daøn noùng.
+Cho daøn noùng chaïy 2 van môû duøng tay bòt ñöôøng veà.
+Cho block chaïy seõ ñaåy khoâng khí ra van ñöôøng ñi.
+Khi heát ra hôi , môû van chai gaz block  huùt gaz ñaåy leân daøn ñuoåi
khoâng khí ra van ñöôøng ñi.
+ Ñôïi 2 --> 3 phuùtcho hôi gaz ra 1 phaàn roài khoùa ñöôøng ñi laïi.
+.Tieáp tuïc naïp theâm moät löôïng gaz vaøo döï tröõ sau ñoù khoùa van ñöôøng veà.
+ Buoâng tay ra khoûi ñöôøng veà roài taét block.
		Luùc naøy daøn noùng ñaõ saïch khoâng khí vaø coù moät löôïng gaz.
		4. Laép taïm daøn laïnh vaøo.
		5.Duøng gaz daøn noùng ñuoåi khoâng khí daøn laïnh.
		6. Môû heát côõ 2 van.
		7. Cho  maùy chaïy : + Saïc gaz cho ñuû (kieåm tra trò soá saïc gaz 60 --> 70 PSI, ampe ñuû, ñöôøng veà ñoïng söông, nhieät ñoä hoïng thoåi nhoû hôn 20C, daøn laïnh  ñoå nöôùc heát.
8. Nhoát gaz veà daøn noùng.
9. Tieán haønh laép nhö maùy môùi.
         E. SÖÛ DUÏNG REMOTE MAÙY ÑHNÑ HAI CUÏC :
	a. Caáu taïo remote :
· Ñeøn baùo vaän haønh.
· Nuùt heïn giôø.
· Nuùt choïn kieåu heïn giôø.
+ ON : heïn giôø môû.
+ OFF :heïn giôø taét.
+ CONTINUE : chaïy lieân tuïc khoâng heïn giôø.
· Nuùt choïn kieåu vaän haønh :
+ COOL : laïnh.
+ DRY : söôûi.
+ FAN ONLY :  chæ quaït.
· Nuùt choïn nhieät ñoä laïnh : Nhieät ñoä choïn tuyø theo maùy  19 --> 28C
· Toác ñoä quaït :
+AUTO : töï ñoäng.
+ LOW : yeáu.
+ MED : trung bình.
+ HIGHT : maïnh.
· Nuùt choïn cheá ñoä nguû :+ SLEEP .
· Ñeøn baùo ñieän nguoàn.
· Nuùt taét môû maùy.
  [image: remote]
		
	b. Söû duïng : 
Chaïy laïnh : COOLING OPERATION.
Thao taùc :
		1.Baät coâng taéc nguoàn ôû daøn laïnh.
		2. Choïn nhieät ñoä laïnh.
3. Choïn toác ñoä quaït.
       Chuù yù :Cheá ñoä quaït AUTO
   	Nhieät ñoä  phoøng - nhieät ñoä caøi ñaët >  4 ôû HIGHT.
				Nhieät ñoä phoøng - nhieät ñoä caøi ñaët = (2-->4) 	MED.
				Nhieät ñoä phoøng - nhieät ñoä caøi ñaët < 2 		LOW.
				Nhieät ñoä phoøng = nhieät ñoä caøi ñaët : (taét block).      LOW
		4. Choïn cheá ñoä :
		- Choïn : SLEEP (cheá ñoä nguû) hay NORMAL (cheá ñoä bình thöôøng).
		5. Môû maùy : nhaán nuùt ON/OFF
		6. Muoán taét maùy nhaán ON/OFF  laàn nöõa.
Chaïy quaït :
1.Baät coâng taéc nguoàn ôû daøn laïnh.
		2. Choïn nhieät ñoä laïnh.
3. Choïn toác ñoä quaït.
4. Môû maùy nhaán nuùt ON/OFF.
5. Muoán taét maùy nhaán nuùt ON/OFF laàn nöõa.	

BÀI 3: NGUYÊN LÝ LÀM VIỆC,CẤU TẠO MÁY ĐIỀU HÒA  MULTY.
I - MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
- Trình baøy ñöôïc nguyên lý hoaït ñoäng caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh multy.          
 - Bieát caùch ño kieåm tra caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh multy. 
           - Xaùc ñònh ñöôïc caùc ñaàu daây ra  caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh multy.
2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Ño kieåm hiểu được nguyên lý hoaït ñoäng caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh multy.
Myõ thuaät :   Kyõ thuaät khảo sát phaæ goïn gaøng.
An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, baêng keo, ñaàu ghim, chì haøn.
· Thieát bò : Maùy laïnh multy ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Đoàng hoà VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
III- CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
   Noäi dung: 
A. SÔ ÑOÀ BOÁ TRÍ CAÙC THIEÁT BÒ TRONG MAÙY LAÏNH MULTY  
1. GIỚI THIỆU
1.1. Các dòng sản phẩm Multi V 
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1.2 Các chủng loại Model cục trong
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1.3 Đường ống lắp đặt dài :
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·  Sau khi kiểm tra độ tin cậy, có thể lắp đặt
  với chiều dài lên tới150m và chiều cao 50m
·  Năng suất sưởi và lạnh sẽ được cải thiện
   bởi mạch làm lạnh con
Chiều dài lắp đặt 
tối đa 150m
15 m(h)







Độ cao lắp đặt tối 
đa 50m






Khoảng cách nhánh số 1
tới cục trong xa nhất 40m
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1.4  Công nghệ Inverter
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· Máy nén inverter scroll hiệu quả cao & độ ồn thấp thiết kế và phát triển bởi LG


· Hệ thống đa công suất mạnh và năng động


· Hệ thống đa công suất: bao gồm 1 máy nén inverter và các máy nén có tốc độ cố định khác


B. HỆ THỐNG ĐIỀU KHIỂN TỰ ĐỘNG VÀ THÔNG MINH


1. Giải pháp mạng

 	1.1 Giải pháp hệ thống
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LON works
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HOME net


Điều khiển từ xa có dây (riêng/ theo nhóm)
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BÀI 4: NGUYÊN LÝ LÀM VIỆC,CẤU TẠO MÁY ĐIỀU HÒA  INVERTER.
I - MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
         - Trình baøy ñöôïc nguyên lý hoaït ñoäng caùc thieát bò ñieän cuûa maùy điều hòa  inverter.          
         - Bieát caùch ño kieåm tra caùc thieát bò ñieän cuûa maùy điều hòa  inverter. 
       - Xaùc ñònh ñöôïc caùc ñaàu daây ra  caùc thieát bò ñieän cuûa maùy điều hòa  inverter.
2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Ño kieåm hiểu được nguyên lý hoaït ñoäng caùc thieát bò ñieän cuûa maùy điều hòa  inverter.
Myõ thuaät :   Kyõ thuaät khảo sát phaæ goïn gaøng.
An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, baêng keo, ñaàu ghim, chì haøn.
· Thieát bò : Maùy điều hòa  inverter ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Đoàng hoà VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
III- CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
   Noäi dung: 
B. SÔ ÑOÀ BOÁ TRÍ CAÙC THIEÁT BÒ TRONG MAÙY ĐIỀU HÒA  INVERTER  
1. GIỚI THIỆU
a.Nguyên lý hoạt động máy lạnh Inverter
Điều hòa Inverter là loại điều hòa sử dụng công nghệ biến tần, có nghĩa là tốc độ quay của rô to máy nén nằm ở dàn nóng được điều khiển bằng tần số. Khi điều hòa bắt đầu khởi động máy nén chạy với tốc độ thấp dòng thấp sau đó tăng dần lên đến dòng điện định mức và máy lạnh phát huy 100% công suất. Ở thời điểm này máy điều hòa hoạt động như điều hòa thông thường. Điều hòa Inverter là loại điều hòa sử dụng công nghệ biến tần, có nghĩa là tốc độ quay của rô to máy nén nằm ở dàn nóng được điều khiển bằng tần số. Khi điều hòa bắt đầu khởi động máy nén chạy với tốc độ thấp dòng thấp sau đó tăng dần lên đến dòng điện định mức và máy lạnh phát huy 100% công suất. Ở thời điểm này máy điều hòa hoạt động như điều hòa thông thường.
Công nghệ biến tần dùng loại mạch đổi điện có thể điều chỉnh các thông số điện như hiệu điện thế, cường độ dòng điện và tần số của máy. Một số đời máy còn có thêm bộ phận cảm ứng giúp điều chỉnh công suất hoạt động theo nhiệt độ trong phòng.
Về mặt lý thuyết, nếu được sử dụng đúng cách, những chiếc máy điều hòa nhiệt độ công nghệ biến tần (inverter) có thể giúp giảm khoảng 30 – 40% lượng điện năng tiêu thụ so với dòng điều hòa thông thường.
Về mặt lý thuyết, nếu được sử dụng đúng cách, những chiếc máy điều hòa nhiệt độ công nghệ biến tần (inverter) có thể giúp giảm khoảng 30 – 40% lượng điện năng tiêu thụ so với dòng điều hòa thông thường.
Công nghệ biến tần dùng loại mạch đổi điện có thể điều chỉnh các thông số điện như hiệu điện thế, cường độ dòng điện và tần số của máy. Một số đời máy còn có thêm bộ phận cảm ứng giúp điều chỉnh công suất hoạt động theo nhiệt độ trong phòng.
Bởi vậy, nếu được sử dụng đúng cách, những chiếc máy điều hòa nhiệt độ công nghệ biến tần (inverter) có thể giúp giảm khoảng 30 – 40% lượng điện năng tiêu thụ so với dòng điều hòa thông thường. Thậm chí một số hãng còn tích hợp nhiều công nghệ hiện đại có thể giúp điều hòa biến tần tiết kiệm điện đến 60%. Tuy nhiên, trong một số trường hợp do sử dụng không đúng cách nên người sử dụng thấy rằng chúng không có khả năng tiết kiệm điện tốt như được quảng cáo.
Ngoài điều kiện về thời gian sử dụng, người tiêu dùng cũng nên chú ý đến các điều kiện khác để máy điều hòa nhiệt độ sử dụng công nghệ biến tần có thể phát huy tối đa khả năng tiết kiệm điện. Cũng giống như điều hòa thông thường, để đạt được hiệu quả nhất khi sử dụng máy điều hòa biến tần inverter thì người sử dụng cũng nên chú ý các điều kiện về công suất máy ứng với không gian phòng.
Ví dụ như máy có công suất 9.000BTU sẽ phù hợp cho phòng có diện tích dưới 15m2, độ cao trần khoảng 3m, phòng từ 15 – 20m2 thì nên dùng máy 12.000BTU. Người sử dụng cũng nên chú ý là phòng phải kín. Với các phòng có nhiều thiết bị phát nhiệt như bếp hay phòng làm việc, phòng có mặt tường tiếp xúc nhiều với hướng nắng nóng chiếu thì hiệu suất của máy cũng sẽ giảm, bởi vậy nên chọn điều hòa có công suất cao hơn tiêu chuẩn một chút để cân đối.

	
































PHẦN SỬA CHỮA LẮP ĐẶT
BÀI 5: SỬA CHỮA MÁY ĐIỀU HÒA  1 PHẦN TỬ.
I/  MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
1. Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
- Sửa chữa lắp đặt được caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 phần tử.
           - Bieát caùch ño kieåm tra caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 phần tử. 
           - Xaùc ñònh ñöôïc caùc ñaàu daây ra  caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 phần tử.
2. Yeâu caàu : 
Kyõ thuaät :  - Ño kieåm hiểu được caùc thieát bò ñieän cuûa maùy laïnh 1 phần tử.
Myõ thuaät :   Kyõ thuaät Sửa chữa lắp đặt phải goïn gaøng.
An toaøn :   - Khoâng ñöôïc laøm hö hoûng caùc thieát bò.
II/  VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : Daây ñieän, baêng keo, ñaàu ghim, chì haøn.
· Thieát bò : Maùy laïnh 1 phần tử ñaày ñuû caùc thieát bò.
· Duïng cuï : Đoàng hoà VOM, ampe keàm, nguoàn,  keàm, keùo, tuoác nô vít.
III/  CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Noäi dung :  Goàm 7 böôùc
	- Kieåm tra thieát bò.
               	- Haøn noái thaønh heä thoáng kín.
      	- Caân caùp.
	

	1. Kieåm tra thieát bò :
                                 [image: ] CAÙP ML
    TBBH
TBNT
  MN

- Block neùn :
		       + loác neùn lôùn hôn 450 PSI laø toát.
		       + loác neùn lôùn hôn 300 PSI taïm duøng ñöôïc.
	- Ñuùng ampe (block chaïy ampe bình thöôøng laø khoâng chaïm voû).
	- Doäi aùp 150 PSI ñeà ñöôïc.
	- Ñuû daàu (300ml/1HP cho block gale).
- Daøn noùng, daøn laïnh thoåi saïch daàu (neáu ngaäp).
	- Phin : thay phin môùi.
	- Caùp giöõ nguyeân.
	2. Haøn noái thieát bò thaønh heä thoáng kín :
	Chuù yù : + Chæ duøng baïc haøn.
		   + Ngoïn löûa lôùn.
		   + Loác galeâ boá trí oáng ñaåy huùt leân xuoáng cho rung oáng töï do.
	Trình töï thao taùc :
· Gaén loác vaøo daøn noùng coù ñeäm cao su hoaëc loø xo (haïn cheá söûa chaân loác).
· Haøn ñaàu ñaåy vaøo daøn noùng.
· Cho loác chaïy cuoái daøn noùng ra hôi.
· Suùc daøn noùng (duøng tay bòt daøn noùng 1 thôøi gian roài buoâng ra, cho hôi ra keùo theo buïi baëm. Khoâng neân laøm nhieàu laàn trong daøn seõ coù nöôùc).
· Haøn cuoái daøn noùng vaøo phin.
· Haøn raéc co vaøo phin.
· Haøn caùp vaøo phin.
· Haøn caùp vaøo daøn laïnh.
· Cho loác chaïy ñöôøng veà ra hôi.
· Suùc daøn laïnh (gioáng suùc daøn noùng).
· Ñuïc moät loã treân ñöôøng veà ñeå saïc gaz.
· Haøn ñöôøng veà vaøo loác
· Cho b loác chaïy kieåm tra söï thoâng suoát.
3. Caân caùp : 
+ Maéc theo sô ñoà, cho loác chaïy.




	
[image: can cap ml] Khoâng khí huùt vaøo
 Khoaù
 LOÁC CHAÏY
Khoâng khí ra


+ Chæ soá caân caùp 50 -->  90 PSI.
+  Neáu thieáu thì haøn theâm caùp.
+  Neáu dö thì caét boû bôùt
+ Neáu loác maïnh caân caùp 70 --> 90 PSI.
+ Neáu loác yeáu caân caùp 50 -->  70 PSI.
+ Thoâng duïng nhaát 50 --> 70 PSI.
+ loác môùi hay dö coâng suaát : 80 -->  90 PSI.













BÀI 6: SỬA CHỮA MÁY ĐIỀU HÒA  2 PHẦN TỬ.
I-    MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
            Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
           -  Kieåm tra  ñöôïc chính xaùc caùc thaønh phaàn cuûa maùy điều hòa 2 phần tử.
            - Ñaáu ñieän chính xaùc maùy điều hòa 2 phần tử.
-  Söûa chöõa naïp gaz ñuùng kyõ thuaät .
Yeâu caàu :
Kyõ thuaät :     - Ñuùng trình töï thao taùc.
                           Maùy chaïy ñaït ñoä laïnh.
Myõ thuaät :     - Boá trí oáng goïn gaøng, ñeïp.
                          Moái haøn ñeïp, ñaït yeâu caàu kyõ thuaät.
An toaøn :       - Khoâng bò xì gaz, ngheït gaz.
                          Khoâng coù söï coá ñieän.
II-   VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : - Chai gaz R12, baïc haøn, oxy, gaz ñoát.
· Thieát bò : maùy  laïnh gia duïng.
· Duïng cuï : - Boä haøn gioù ñaù, ñoàng hoà saïc gaz, buùa, keàm, tuoác nô vít, vancum, block neùn, ampe keàm, boä khoùa.
III- CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
1 . Daáu hieäu hoaït ñoäng bình thöôøng cuûa moät maùy điều hòa 2 phần tử :
· Caém ñieän, vaën nuùm ñieàu chænh ther khoûi soá 0, ther phaûi ñoùng ñieän (nghe coù tieáng “taùch “ trong ther) vaø block ñoäng cô maùy neùn phaûi laøm vieäc sô tay vaøo block hay daøn noùng nhaän bieát ñöôïc rung ñoäng khi noù laøm vieäc).
· Maùy chaïy eâm, chæ nghe tieáng goõ nheï OÁng ñaåy töø ñaàu block ñeán ñaàu daøn noùng phaûi noùng daàn ñoä noùng taêng daàn, möùc ñoä giaûm daàn ñeán phin loïc chæ coøn aám aám.
· Nghe tieáng gaz phun vaøo daøn laïnh, nhieät ñoä daøn giaûm daàn. Sau 15 phuùt, sôø vaøo daøn laïnh thaáy öôùt ñaåm tay, laø maùy hoaït ñoäng toát.
· Ñeå ther ôû soá nhoû, sau moät luùc noù phaûi döøng maùy neùn, sau ñoù taêng maùy laïi laøm vieäc laïi laø ther,  ñoäng cô maùy neùn laøm vieäc toát. Maùy neùn laøm vieäc theo chu kyø.
· Neáu taét maùy xong ta laïi cho maùy chaïy laïi ngay maø relay baûo veä ngaét khi maùy neùn khoâng khôûi ñoäng ñöôïc, laø relay baûo veä hoaït ñoäng toát.
· Khi maùy chaïy bình thöôøng, daøn noùng phaûi noùng ñeàu, daøn laïnh ñoïng söông  heát,  nhieät ñoä hoïng laïnh phaûi nhoû hôn 18 ñoä.
        2 - Xaùc ñònh vaø söûa chöõa 1 soá pan maùy điều hòa 2 phần tử:
a) Maùy ñieàu hoaø vaø quaït khoâng chaïy sau khi ñaõ baám nuùt laøm vieäc :
· Kieåm tra xem caàu chì coù bò ñöùt hay khoâng, nguoàn ñieän coù vaøo ñöôïc ñeán maùy hay khoâng.
· Vaën ther ñeán vò trí laïnh nhaát.
· Vaën nuùt quaït “FAN” hoaëc “CIR” maø thaáy quaït quay, quay tieáp nuùm sang phía LOWCOOL hoaëc HIGHCOOL maø maùy neùn vaãn khoâng chaïy phaûi ño thöû xem ñieän theá nguoàn coù ñaûm baûo khoâng (Chuù yù ñieän aùp döôùi 200v ñoäng cô maùy neùn khoâng khôûi ñoäng ñöôïc).
· Khi ñieän theá phuø hôïp caùc nguyeân nhaân hö hoûng coù theå laø : tuï ñieän bò hö hoûng, relay ñieän aùp bò hoûng, relay baûo veä bò ñöùt hoaëc cuoän daây cuûa ñoäng cô bò ñöùt hoaëc chaùy.
· Tieán haønh kieåm tra tuaàn töï. Neáu thaáy taát caû bình thöôøng : tuï toát, rtelay ñieän aùp toát, ñieän trôû cuûa cuoän daây ñuùng trò soá, ñoä caùch ñieän lôùn hôn 5M nhöng maùy neùn vaãn khoâng chaïy thì coù theå maùy neùn bò keït cô.
· Neáu maùy neùn bò keït cô khi caáp ñieän block keâu uø hôi rung tay neáu sôø vaøo maùy, sau moät vaøi giaây baûo veä ngaét . Coù theå duøng bieän phaùp khaéc phuïc ñoäng cô maùy neùn bò keït cöùng ñeå thöû. Neáu khoâng ñöôïc phaûi boå block ra.
b) Block vaø quaït ñeàu chaïy nhöng khoâng laïnh hoaëc keùm laïnh :
· Daøn noùng bò baùm buïi quaù nhieàu.
· Khoâng khí laøm maùt daøn noùng bò thieáu.
· Taám loïc khoâng khí bò dô.
· Noùi chung khoâng khí löu thoâng qua daøn khoâng toát seõ gaây keùm laïnh.
· Keùm laïnh vaø maát laïnh hoaøn toaøn cuõng coù theå do thi61u gaz hoaëc maát gaz hoaøn toaøn. Khi ñoù phaûi tìm choã roø ræ (theo veát daàu loang, duøng boït xaø phoøng, maùy doø roø ræ gaz) ñeå khaéc phuïc vaø naïp gaz laïi.
· Gaõy, xì oáng ñaåy phía trong maùy neù, hoûng clape huùt, ñaåy. Luùc ñoù khaû naêng neùn cuûa maùy neùn bò giaûm hoaëc  phaûi tieán haønh thaùo block ñeå caét,boå söûa laïi.
· Coù theå do taét ngheõn phin loïc hoaëc oáng mao(thöôøng gaëp ôû nhöõng maùy ñaõ söûa chöõa laïi). Quan saùt oáng mao vaø phin loïc neáu thaát ñoå moà hoâi thì chaéc chaén bò taéc ngheõn. Phaûi xaû gaz thay phin khaùc.
c) Daøn laïnh coù tuyeát baùm :
· Bình thöôøng nhieät ñoä cuûa gaz trong daøn laïnh töø 5 –10C neân daøn laïnh baùm tuyeát laø daáu hieäu maùy laïnh laøm vieäc khoâng bình thöôøng. Coù theå do caùc nguyeân nhaân nhö :
· Nhieät ñoä khoâng khí beân ngoaøi quaù laïnh.
· Nhieät ñoä khoâng khí trong phoøng quaù laïnh.
· Ñieàu chænh ther quaù lôùn.
· Löôùi loïc khoâng khí bò baån laøm khoâng khí qua daøn laïnh bò caûn trôû.
· Quaït bò yeáu laøm löu löôïng gioù bò giaûm.
· Neáu laø maùy söûa laïi coù theå do caân caùp sai (caùp quaù daøi).
d) Maùy laøm vieäc bình thöôøng nhöng oàn :
· Caân baèng ñoäng cuûa quaït khoâng toát, ñoäng cô quaït bò truïc traëc, khoâ daàu môõ ôû oå bi, caùnh quaït ñuïng vaøo hoäp gioù. Caàn kieåm tra quaït tröôùc tieân vì quaït deã gaây ra tieáng oàn nhaát.
· Khi hoaït ñoäng caùc oáng noái hoaëc oáng daãn bò rung coù theå chaïm vaøo nhau hoaëc chaïm vaøo voû. Coù theå uoán ñoaïn oáng ñoù ra duøng xoáp hoaëc cao su eùp chaët vaøo.
· Tieáng oàng cuõng coù theå do caùc chi tieát bò baét loûng leûo. Thaùo voû ra cho chaïy, duøng tay giöõ töøng chi tieát ñeå phaùt hieän vaø khaéc phuïc.
· Ñoäng cô block bò truïc traëc gaây ra tieáng oàn. Tröôøng hôïp naøy phaûi thay block khaùc hoaëc boå block ñeå tìm nguyeân nhaân khaéc phuïc.  
3. Xaùc ñònh vaø söûa chöõa 1 soá pan maùy điều hòa 2 phần tử:
Chuaån bò ñeå söûa chöõa theo caùc böôùc sau :
· Baät maùy sang traïng thaùi laøm laïnh vaø cho vaän haønh ít nhaát 20 phuùt ôû cheá ñoä high cool.
· Ño cheânh leäch nhieät ñoä giöõa hôi huùt vaøo vaø thoaùt ra cuûa daøn laïnh.
· Ño ñieän aùp vaø cöôøng ñoä doøng ñieän khi laøm vieäc.
· Ño aùp suaát gaz phía  thaáp (ñöôøng huùt veà maùy neùn) khi maùy ñang laøm vieäc.
· Ño nhieät ñoä :
          Thao taùc : Ño nhieät ñoä khoâng khí taïi ñaàu ra vaø ñaàu vaøo baèng nhieät keá thuyû 
          ngaân hoaëc caùc nhieät keá khaùc coù thang ño töø 0 50 C.
          Ño cöôøng ñoä doøng :
Thao taùc :
a) Chuaån bò moät ampe keàm, chænh thang ño phuø hôïp.
b) Keïp vaøo moät daây cuûa maïch ñieän nguoàn vaø ñoïc giaù trò ño ñöôïc sau khi keïp vaøo 15 phuùt.
Ño aùp suaát :
Thao taùc :
a) Chuaån bò 1 boä van naïp.
b) Vaën boä van naïp vaøo ñaàu racco ôû phaàn ñaët beân ngoaøi (daøn noùng ). Chuù yù ñuoåi khoâng khí trong daây.
c) Ñoïc trò soá
Xaùc ñònh hö hoûng :
1. Thieáu gaz :
a. Trieäu chöùng : Cheânh leäch nhieät ñoä giöõa cöûa ra vaø cöûa vaøo daøn laïnh baèng hoaëc nhoû hôn 8C , cöôøng ñoä doøng ñieän nhoû hôn giaù trò ñònh möùc, aùp suaát gaz bò giaûm.
b. Nguyeân nhaän : Maùy coù choã bò xì hôû
2. Ngheït gaz :
a. Trieäu chöùng : khi bò taéc ngheõn aùp suaát gaz xuoáng döôùi chaân khoâng sau moät thôøi gian, cöôøng ñoä doøng ñieän giaûm thaáp.
b. Nguyeân nhaân : Phin vaø oáng mao bò dô gay taéc ngheõn.
3. Naïp dö gaz:
a. Trieäu chöùng : cheânh leäch nhieät ñoä giöõa cöûa huùt vaø cöûa xaû khoûang 8C. Cöôøng ñoä doøng ñieän lôùn hôn ñònh möùc. Thænh thoaûng maùy neùn vaø oáng huùt bò laïnh xuoáng coù theå ñoùng tuyeát treân ñöôøng huùt.
b. Nguyeân nhaân : do quaù trình naïp gaz quaù nhieàu.
4. Maùy neùn hoaït ñoäng yeáu :
a. Trieäu chöùng : Haàu nhö khoâng coù cheânh leäch nhieät ñoä giöõa cöûa ra vaø cöûa vaøo daøn laïnh, cöôøng ñoä doøng ñieän nhoû hôn ñònh möùc, aùp suaát gaz cao.
b. Nguyeân nhaän : maùy neùn bò hö hoûng
 


BÀI 7: SỬA CHỮA MÁY ĐIỀU HÒA  MULTY.
I-    MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
            Muïc ñích :  Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
           -  Biết kieåm tra lắp đặt  ñöôïc caùc phaàn cuûa maùy điều hòa multy.
            - Ñaáu ñieän điều khiển ñöôïc maùy điều hòa multy.
-  Söûa chöõa ñöôïc maùy điều hòa multy.
Yeâu caàu :
Kyõ thuaät :     - Ñuùng trình töï thao taùc.
                      - Lắp đặt  maùy đúng kỹ thuật.
Myõ thuaät :     - Boá trí oáng goïn gaøng, ñeïp.
                          Moái haøn ñeïp, ñaït yeâu caàu kyõ thuaät.
An toaøn :       - Khoâng bò xì gaz, ngheït gaz.
                          Khoâng coù söï coá ñieän.
II-   VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
· Vaät lieäu : - Baïc haøn, oxy, gaz ñoát.
· Thieát bò :  - Maùy điều hòa multy.
· Duïng cuï : - Boä haøn gioù ñaù, ñoàng hoà saïc gaz, buùa, keàm, tuoác nô vít, vancum, , ampe keàm, boä khoùa.
IV- CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :

1.2 Khoảng cách lắp đặtKhoảng cách yêu cầu

Khoảng cách tối thiểu từ phía sau cho khí vào là 250m. Từ mặt sau đến 




[image: ]a. Lớn hơn hoặc bằng 250m
b. Lớn hơn hoặc bằng 900m 
  (Hộp điều khiển thuộc loại đóng/mở)
c. Ra theo hướng  phía trên (mở theo nguyên lý)
d. Khí vào mặt trước (mở theo nguyên lý)
e. Khí vào mặt sau (mở theo nguyên lý)






< Mặt trên >

< Mặt cạnh >






# Khi không khí vào từ bên trái và bên phải máy


A. Lớn hơn hoặc bằng 900m (Hộp điều khiển thuộc loại đóng/mở)
B. Lớn hơn hoặc bằng 250m
C. Cách tường 150m



CHÚ ÝChiều cao của tường (H) không được vượt quá chiều cao của máy. Nếu chiều cao của tường lớn hơn tổng chiều cao của sản phẩm (h), hãy bổ sung (h) cho A, B.



# Khi máy bị tường bao bọc xung quanh

A. Lớn hơn hoặc bằng 900m (Hộp điều khiển thuộc loại đóng/mở)
B. Lớn hơn hoặc bằng 250m


# Khi có vật cản ở phía trên máy

A. Lớn hơn hoặc bằng 45o
B. Lớn hơn hoặc bằng 200m
C. Lớn hơn hoặc bằng 250m



Khoảng cách yêu cầu để lắp đặt chung và lắp liên tục :
Khi lắp đặt một số máy, bạn hãy để khoảng trống giữa mỗi máy như dưới đây, hãy xem xét lối đi cho người và lối thoát của không khí




1.2 Lắp ống môi chất
Kết nối cục ngoài

1.Đối với ống chung áp suất cao/thấp , nối cả phần (Main và Sub) cục ngoài (S1&S2) tới ống (field supply) bằng cách sử dụng using elbows (field supply)
2. Khi cắt ống sau khi loại bỏ bavia, bụi bẩn và các vật lạ bên trong ống hãy nối ống chung (áp suất cao/ áp suất thấp). Nếu không đúng máy sẽ không hoạt động được do cặn bẩn tích tụ bên trong ống




[image: ]
Cục ngoài phụ


Cục ngoài chính

1.2.1. Phương pháp phân nhánh Y


# Nối cục trong


Cục ngoài
Nhánh 1 (nhánh Y)
Cục trong
Ống nối các nhánh cục ngoài ARCNN20
Ống nối các nhánh cục ngoài ARCNN30
[image: ]

Chiều dài ống từ các nhánh cục ngoài tới cục ngoài chính <= 10m, độ dài tương đương : tối đa 13m(đối với các model lớn hơn hoặc bằng 16HP)












PHẦN KIỂM TRA

BÀI 8: HIỆU CHỈNH - VẬN HÀNH.
I- MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
Muïc ñích : Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
1. Chạy và kiểm tra.
2       Hiệu chỉnh, Sửa chữa để đạt trạng thái tốt nhất.
II- VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
Vaät lieäu : day ñieän
Thieát bò : moâ hình maùy laïnh .
Duïng cuï : ñoà ngheà ñieän, ñoàng hoà ño .
 III-   CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
1. Cho hệ thống máy điều hòa nhiệt độ hoạt động.
2. Gắn đồng hồ nạp ga vào hệ thống máy lạnh ( để nguyên đồng hồ nạp ga ở máy điều hòa nhiệt độ sau khi nạp ga) trong quá trình thử máy để nhìn áp suất.
3. Quan sát đồng hồ áp suất thấp: áp suất ghi được 60 – 65 PSIG.
4. Quan sát nhiệt kế ngoài trời: nhiệt độ đo được từ 300C đến 340C.
5. Quan sát ống ga về lốc máy thấy đổ mồ hôi lạnh: máy chạy tốt.
6. Quan sát ống ga về lốc máy thấy đổ mồ hôi lạnh: máy chạy tốt.
7. Bộ điều nhiệt hoạt động đóng mở mạch bình thường khi đạt nhiệt độ trên đây.
8. Máy chạy liên tục 72 giờ, không có hiện tượng nghẹt: máy tốt.





















BÀI 9: THỬ KÍN.
I- MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
Muïc ñích : Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
1.    Thử kín được toàn bộ hệ thống lạnh.
           2.      Kiểm tra hiệu chỉnh được các chổ bị xì.
II- VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
Vaät lieäu : Nước tạo bọt thử xì
Thieát bò : Moâ hình maùy laïnh .
Duïng cuï : Đoà ngheà ñieän, ñoàng hoà ño .
 III-   CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
   Coâng duïng : Kieåm tra ñoä kín cuûa heä thoáng tröôùc khi tieán haønh naïp gaz.
	*Nguyeân taéc : 
- Choã xì hôû coù veát daàu loang. 
- Neáu maùy laïnh 1HP chaïy ñuùng laø 4,5A .
- Neáu chaïy quaù thaáp 3A  laø bò xì gaz.
	* Thao taùc :
		a. Maéc theo sô ñoà 

                       [image: thu kin ml]
		b. Cho loác neùn chaïy 
		c. Khi ñaït 150PSI khoaù van, taét loác 
d..Ñôïi 15 phuùt  thaáy kim tuït xuoáng laø bò xì hôû :
 	e.Laáy xaø boâng ñaùnh boït tìm choã xì hôû boâi vaøo caùc vò trí :
			+ Caùc moái haøn.
			+ Caùc raéc co van ñoàng hoà.
			+ Neáu caàn ta nhuùng caû daøn vaøo hoà nöôùc.
		              Neáu kim khoâng tuït laø kín.





































BÀI 10: RÚT CHÂN KHÔNG NẠP GAS HỆ THỐNG LẠNH.
I- MUÏC ÑÍCH – YEÂU CAÀU :
Muïc ñích : Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc:
1.   Rút chân không được toàn bộ hệ thống lạnh.
           2.    Kiểm tra hiệu chỉnh được các chổ bị xì.
II- VAÄT LIEÄU – THIEÁT BÒ – DUÏNG CUÏ :
Vaät lieäu : Nguồn dây điện
Thieát bò : Moâ hình maùy laïnh, bơm chân không .
Duïng cuï : Đoà ngheà ñieän, ñoàng hoà ño .
 III-   CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :

1.  Huùt chaân khoâng :
- Coâng duïng : Huùt saïch khoâng khí coù trong hệ thống lạnh tröôùc khi saïc gaz.
 	* Thao taùc :
		a. Maéc theo sô  ñoà  
                     b. Cho loác huùt  chaïy 
c. Cho ñeán khi kim chæ ñaït chaân khoâng    
+ kim chæ -30psi
			+Ñaàu ñaåy khoâng coøn ra hôi 
			+ Khoaûng 15 phuùt.
		d. Khoùa van, taét loác.

                      [image: hu ml]		2. Saïc gaz :
	* Thao taùc :	
a. Khoùa van thaùo loác huùt.
		b. Gaén bình gaz vaøo.
c.Ñuoåi khoâng khí trong daây saïc :
    +Môû van cao aùp 
	+ Môû nheï bình gaz , gaz leân ñoàng hoà ñuoåi khoâng  khí ra qua van cao aùp 		+ Khi coù tieáng xì khoùa van cao aùp laïi.
		d. Saïc gaz: Cho loác chaïy, môû van thaáp aùp, môû van  cho gaz vaøo.
	 Naïp gaz môû van ñoàng hoà cho gaz vaøo töøng löôït :
e.Ñeán 0PSI, Kieåm tra :
				+ Ñaàu ñaåy noùng, ñaàu huùt laïnh.
				+ Taét loác hoài gaz.
				+ Ñeà laïi ñöôïc.
		f. Tieáp tuïc saïc gaz ñeán khi ñuû môùi thoâi.
			-  Ñuû gaz : trò soá töø 50 --> 70 PSI -->  90 PSI, trung bình (70PSI).
				+  Daøn laïnh ñoå nöôùc heát.
				+ Ñöôøng veà ñoïng nöôùc.
				+ Ampe ñuû, ñuùng ñònh möùc.
	3. Kieåm tra:
		a. Ñoä laïnh : ñeå nhieät keá ngay hoïng thoåi khoảng 10->15 OC.
		b. Khaû naêng ñeà : taét loác 3 phuùt sau ñeà laïi ñöôïc laø toát.
		c. Cho block chaïy suoát lieân tuïc (1 tieáng) ampe khoâng leân laø toát .









































BÀI 11: VẬN HÀNH.
I. MUÏC ÑÍCH, YEÂU CAÀU : 
1. Muïc ñích : Sau baøi hoïc naøy ngöôøi hoïc seõ thöïc hieän ñöôïc :
· Trình baøy ñöôïc  nguyeân taéc laøm vieäc cuûa thieát bò trong sô ñoà maïch ñieän.
           -    Naém vöõng nguyeân lyù laøm vieäc cuûa sô ñoà  ñieàu khieån HTL 
           -    Kieåm tra ñöôïc caùc thao taùc vaän haønh theo yeâu caàu coâng vieäc.
2.Yeâu caàu :
· Kyõ thuaät :
_Söû duïng ñoàng hoà ño kieåm heä thoáng thaønh thaïo 
_Kyõ thuaät vaän haønh ñuùng trình töï  thöïc teá 
_Kieåm tra khoâng ñieän vaø coù ñieän maïch maùy  1 caùch chuaån xaùc.
· Myõ thuaät : _thieát bò goïn gaøng vaø hôïp lyù 
· An toaøn  :_Khoâng laøm sai thao taùc traùnh hö hoûng cho ngöôøi vaø thieát bò. 
                     _ Ñoä caùch ñieän cao an toaøn ,baûo veä toát ,khoâng gaây noå,chaïm giaät 
II.  VAÄT LIEÄU-THIEÁT BÒ- DUÏNG CUÏ :
1. Vaät lieäu : maïch ñieänñieàu khieån ,ñoäng löïc daâây ñieän,ñaàu coát,daây guùt
2. Thieát bò  :Moâ hình baûng ñieän ,moâ hình heä thoáng laïnh 
3. Duïng cuï :,duïng cuï ñoà ngheà thôï ñieän 
III.  CAÙC BÖÔÙC THÖÏC HAØNH :
Ñeå thöïc haønh baøi vaän haønh heä thoáng laïnh ,hoïc sinh phaûi treân cô sôû naém vöõng caùc tính naêng ,nguyeân lyù laøm vieäc cuûa sô ñoà maïch khí cuï ñieän .Thöïc haønh thaønh thaïo kyõ naêng ñaáu maïch ñieàu khieån ,môû maùy vaø vaän haønh 1 caùch tuaàn töï theo höôùng daãn. 
1/ Böôùc 1 : _ Naém kyõ sô ñoà maïch ñieàu khieån vaø ñoäng löïc HTL 
       

2/ Böôùc 2 :Nhaän dieän caùc khí cuï vaø thieát bò treân moâ hình 
3/ Böôùc 3 : Kieåm tra nguoäi toaøn boä maïch ñieàu khieån
4/ Böôùc 4 : Vaän haønh
  _  Nhaán nuùt chaïy quaït daøn noùng, bôm nöôùc, VÑT 1vaø 2, maùy neùn
   _ Quan saùt laøm vieäc maïch vaø ñeøn baùo, tình traïng daàu trong maùy neùn
5/ Böôùc 5 : Ghi nhaän keát quaû Voân, Ampere, hoaït ñoäng cuûa HTL, nhieät ñoä, aùp suaát laøm vieäc, tieát löu.
_ Cho HTL hoaït ñoäng khoaûng 30 phuùt, vôùi caùc thoâng soá ñaõ ghi nhaän maïch hoaït ñoäng oån ñònh laø toát.
6/ Böôùc 6 : Thöïc hieän caùc thao taùc nhoát ga , chænh tieát löu, naïp ga
7/ Böôùc 7 : Ngöøng maùy 
_ Taét maùy neùn.
_ Taét motô bôm nöôùc, van caáp dòch.
_ Khoaûng 10 phuùt taét quaït daøn ngöng.
_ Caét CB toång.

Bài giảng thực hành  điện lạnh
GV: Phan Văn Hòa
GV: Phan Văn Hòa
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